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Romlando trallomas?

(Ur)politikai dontéshozoi korokben egyontetii az allaspont, hogy a Nemzetkozi Urallomas miikodését legalabb 2020-ig
meg kellene hosszabbitani. Csakhogy néhany fontos modul addigra béven tullépi szavatossagi idejét. Az ISS mitkodé-
sének kitolasa Obama elndk kdltségvetési javaslatanak egyik kulcseleme, s egyben a legkevésbé vitatott is. Az amerikai
allasponttal az tirallomas épitésében és mitkodtetésében partner tiriigyndkségek is egyetértenek. A 100 milliard dollaros
rlaboratorium épitése ugyanakkor kodzel 12 éve tart, és a bazist az eredeti tervek szerint 2015-ben ,,zartak” volna be.
Tekintettel az elh(z6dé kiépitésre, ez tllsdgosan rovid id6t hagyna az allomas teljes tudomanyos kisérleti kapacitasanak
kihasznalasara. Ezért logikus dontésnek latszik a hosszabbités.

A hattérben azonban a mérnékoknek most azon kell dolgozniuk, hogy megallapitsak: egyaltalan kibirja-e épségben
az ISS a 2028-ig tart6 idészakot, vagyis az els6 modul palyara éllitasanak 30. évforduldjat. (Azért nem 2020-at valasz-
tottak hataridonek, hogy adott esetben ne kelljen el6lrél kezdeni a munkat, ha még tovabbi hosszabbités is szoba keriil-
ne.) Ez nem kdnnytli feladat, mivel nem allnak rendelkezésre eszk6zok a kdzvetlen anyagvizsgalathoz. Az tirallomast
nem tudjak visszahozni a Foldre, hogy egy laboratériumban tiizetesen megvizsgaljak, vannak-e a szerkezetében hajszal-
repedések vagy mechanikai fesziltségek.

Az lrallomas f6 moduljaira és racsszerkezeti elemeire a ,,gyari garancia” 15 év. Ezért korantsem kézenfekvd, hogy
gond nélkiil elviselnek kétszer ennyi id6t a vilagiirben. A legalabb 2011-ig eltartd vizsgélatok most arra irdnyulnak,
hogy kockazati elemeket keressenek, amelyek esetleg a szerkezet gyengiilését okozhatjak. Ilyenek példaul a hétagulas-
sal jar6 események (a napos és arnyékos periddusok valtakozasai) vagy az tirhajo-kapcsolodasok, de a szemelyzet test-
edzése kozben keletkez6 rezgések is. Kiilon csoportok elemzik az ISS szamitdgépes rendszerének, tartalék alkatrészei-
nek az allapotat, illetve optimalis izemeltetési stratégiat dolgoznak ki a minél hosszabb élettartam elérése érdekében.

Az elséként, 1998 novemberében inditott orosz Zarja modul ellenérzése mar kordbban, még az élettartam-novelési
javaslatok el6tt megkezd6dott, hiszen annak eredeti szavatossaga mar 2013-ban lejar. Az eredmények megnyugtatonak
tlinnek. Szerencsére a miikodés soran elszenvedett tényleges terhelés altaldban elmaradt a tervezéskor figyelembe vett
terheléstdl. A kovetkezd 6 egység az 1998 decemberében startolt amerikai Unity modul lesz, amelyet meg kell vizs-
galni. A legkésébb felkeriilt modulok, mint az eurdpai Columbus és a japan Kibo kutatélaboratdrium, gond nélkiil ki
kell birjak a 2020-as évekig.

Mi torténik, ha a mérnokdk mégis talalnak potencidlisan veszélyes helyeket? Ekkor sziikség esetén korlatozni kell
az trallomas miikodését, lehetdség szerint kiiktatni a szoban forgd részeket. Eléfordulhat az is, hogy utdlag meg kell
erdsiteni egyes szerkezeti elemeket. Mindenesetre nincs altalanos recept, mindig az adott helyzet és a lehetdségek mér-
legelésével kell majd donteni. (www.urvilag.hu, F.S.)

Elindult az elsé japan navigacios miihold

A QZSS (Quasi-Zenith Satellite System, zenitkdzeli mitholdak rendszere), amelynek elsé tagja szeptember 11-én sike-
resen palyara allt Japanbdl, a szigetorszag miiholdas helymeghatarozast alkalmazé felhasznaldit segiti majd. A QZS-1
jelti mithold neve Michibiki (ejtsd: micsibiki). A startra a Japan Uriigynokség (JAXA) HII-A hordozérakétajaval,
annak 18. repiilésén keriilt sor Tanegashimabol. A tervek szerint a QZSS rendszer a jol ismert amerikai GPS-t egésziti
majd ki. Hasonld radiéfrekvencian sugéarozva a navigacios jeleket, egyrészt a horizont folétt — méghozzé a specialisan
megvalasztott palya miatt nagy magassagban — latsz6 mitholdak szamat néveli. Masrészt egy kiterjedt foldi kovet6allo-
mas-hal6zaton végzett mérések alapjan javitja a GPS miiholdakon alapulé helymeghatarozas pontossagat, valamint
gyorsan riasztja a felhasznaldkat, ha barmi hiba folytan megbizhatatlanna valna a navigécié. (Erre énmagaban a GPS
rendszer nincs felkészitve.) 2013-ra épiil ki harom f{ireszk6zzel a teljes QZSS. Akkor barmely id6pontban legalabb egy
japan navigacios mithold tartozkodik majd a zenit kornyékén — természetesen Japanbdl nézve.  (www.urvilag.hu, F.S.)

Mentdakcié egy katonai miiholdért
Az augusztus kdzepén inditott amerikai AEHF-1 katonai tavkozlési hold elvesztette f6 hajtomiivét, igy nehezen, akar 9

hdnapos késéssel all majd végleges palyara. Az tireszkdz augusztus 14-én startolt a floridai Cape Canaveralbél, egy
Atlas-5 hordozérakéta segitségével. A rakéta rendben a tervezett, (n. szuperszinkron atmeneti palyéara allitotta a 6,1
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tonna tdmegli mitholdat. (Ilyenkor a mitholdpalya legnagyobb magassaga meghaladja a geoszinkron palyaét.) A palya
foldkozeli pontja 225 km-es, féldtavoli pontja 50 ezer km-es magassagban volt, a palyasik pedig 22,2°-ot zart be az
Egyenlit6 sikjaval. A cél az volt, hogy innen a sajat fedélzeti hajtomiivei hasznalataval mandverezzék az treszkozt a
szamara kijelolt végleges, geoszinkron palyara, méghozza két 1épcsében. Elbszor a folyékony lizemanyagu hajtomii
feladata lett volna a foldkdzelpont megemelése és az inklinacié 6°-osra cstkkentése. Mindez néhany napot vett volna
igénybe. Utdna egy ionhajtomii négy hétig tarté folyamatos mitkodésével alakult volna ki a kor alakd, 4,8°-0s hajlas-
szOgl geoszinkron palya (magassiga kb. 36 ezer km). Az AWHF-1 a tervek szerint a start utdn 105 napon beliil érte
volna el geoszinkron helyzetét, 90° nyugati hosszusag fol6tt. De a tervek mar az elsé napon meghilsultak. Maig isme-
retlen okbdl az els6 hajtomii miikodése mar a legels6 alkalommal id6 el6tt ledllt. Egy augusztus 17-i Ujabb préba sem
jart sikerrel. Igy a miihold gyartéja, a Lockheed Martin, a tulajdonos Amerikai Légieré és az Aerospace Corporation
szakemberei elkezdték a ment6 stratégia kidolgozasat. A f6 hajtomii és az ionhajtomii mellett talalhatok még a fedél-
zeten kis teljesitményii, hidrazinnal izemeld mandéverezd hajtomiivek is. Most ezeknek a miikodtetésével igyekeznek
apro lépésekben elérni egy olyan palyamagassagot, ahonnan mar az ionhajtomi veheti 4t a feladatot — igaz, tébb héna-
pos munka all elétte.

Az AEHF-1 végil jovo nyarra érheti el a neki szant végleges palyat. A becslések szerint ugyanakkor még mindig
marad annyi hajtéanyag a fedélzeten, hogy a hold kit6ltheti a tervezett 14 éves élettartamat. A mithold az elsé abbol az
Uj sorozatbdl, amelyet a Lockheed Martin és a Northrop Grumman készit az amerikai haderd, a parancsnoksag €s a leg-
fels6 politikai vezetés biztonsagos, gyors, zavarasmentes, titkositott kommunikacids igényeinek kiszolgalaséara. Ezek a
jelenlegi, 1994-t61 kiépitett Milstar rendszert valtjak fel fokozatosan. Egyetlen (ij AEHF miihold adattovabbito kapaci-
tasa is meghaladja a Milstar 6t mitholdjaét egyiittvéve. A két kovetkez6 AEHF 2011-ben és 2012-ben startolhat, s
tovabbiak megrendelése is varhato. (A globalis lefedettséget legalabb 4 ilyen mitholddal tudjak elérni.) A rendszer
tervezése és megeépitése nem kevés pénzbe, kozel 6,5 milliard dollarba kerul. A szovetsegesek kozil Nagy-Britannia,
Kanada és Hollandia is beszéllt a programba, az altaluk befizetett pénzért cserébe aranyos mértékben jogot kapnak a
rendszer hasznélatéra. (www.urvilag.hu, F.S.)

Jovore kezdik épiteni az Gj orosz iirrepiiloteret

Az orszag délkeleti részén, a kinai hatar kozelében felépiild Vosztocsnij (magyar jelentése: keleti) 2018-tdl indithat
orosz {ithajokat. Az Amur-vidékre tervezett 1étesitményrél Vlagyimir Putyin — akkor elndkként — 2007 novemberében
adott ki rendeletet. Most az Orosz Szévetségi Uriigyndkség (Roszkoszmosz) vezetdje, Anatolij Perminov bejelentette,
hogy az el6tanulmanyok végeztével 2011-ben megkezdddhetnek az épitési munkalatok. Egy juliusi kormanydontés
szerint az épitkezésre 800 millié dollarnak megfeleld 6sszeg all rendelkezésre a kovetkezé harom éves idGtartamra. (Ez
ugyanakkor a téredéke annak, amennyi pénzre majd valdban sziikség lehet.) VVosztocsnij lesz a starthelye a majdani Uj
orosz Rusz-M hordozdrakétaknak. A tervek szerint az (j hordozdeszk6zok tobb kilonféle valtozatban késziilnek, rugal-
masan alkalmazkodva az igényekhez. A Rusz-M segitségével inditanak azokat az Gjfajta emberes tirhajokat is, amelyek
a veterdn Szojuzokat valtanak fel. A Rusz-M fejlesztése annak a CSZKB-Progressz allami vallalatnak a feladata, amely-
nél jelenleg a Szojuz hordozorakétak is késziilnek. Ha az uj tirkdzpont, rakéta és {irhajo elkésziil, az orosz emberes Urre-
pllés bazisa a kazahsztani Bajkonurbol sajat felségteriiletre, Vosztocsnijba keriil at. Néha vitakkal is kisért hossza tava
megallapodasok alapjan az oroszok a Szovjetunié felbomlasa utan is hasznaltak és hasznaljak a bajkonuri tirrepiiléteret,
amelyre most 2050-ig érvényes bérleti magallapodasuk van érvényben. (www.urvilag.hu, F.S.)

Ongyilkos robotokat tervez a NASA

A NASA Goddard Urkozpontjanak mérnokei ujfajta robotokat fejlesztenek ki a vilagiir kutatasara: a robotkollektiva
egyes tagjai a tarsas rovarok mintajara képesek lesznek szilkség esetén feldldozni magukat a raj érdekében. A kutatdk
mar rég6ta dolgoznak 6nall6 robotrajok kifejlesztésén, amelyeket példaul a Mars felkutatisa sordn lehetne bevetni. Az
ilyen rajokban azonban minden egyes robot kockazatot is jelent, hiszen ha meghibésodik, kdnnyen dsszelitkdzhet pél-
daul a raj tobbi tagjaval. Ezért van szilkség arra, hogy minden egyes robot képes legyen felismerni azokat a jeleket,
amelyek kozelgd vesztére utalnak. Ebben az esetben lehet6vé valik, hogy az ,.egyén” feldldozza magat a raj érdekében:
miel6tt meghibasodas folytan bekdvetkezne egy baleset, a robot megvaltoztatja haladasi iranyat vagy kikapcsolja
magat. A raj igy nagyobb zavar nélkiil, a lehetd leghatékonyabban folytathatja kiilldetését.

Ahogy az Onszervez0do6 rajok oOtlete, ugy az egyes rajtagok onfelaldozésa is az allamalkoto rovaroktol (pl. terme-
szekt6l, méhektol). Az egyes rovarok adott esetben életiikkel fizetnek azért, hogy a rovarallam fennmaradhasson.

Az ilyen rendszerek sok Uj kutatasi lehet6séget kinalnak, egyiittesen ugyanis tobbre képesek a robotok, mint Kulon-
kilon. Létrehozhat6 példaul a segitségukkel ,,mozgd optikai rendszer” egy (irtavesé szamara. A bolygdk felszinének
felderitésére is sajatos lehetdséget nyhjtanak. Olyan esetekben, amikor a célpont nehezen megkozelithetd és igen kismé-
retd, az ilyen robotrajok hatékonyan bevethetok lennének. Ezek egyik példaja a feltételezett marsi barlangok vizsgalata,
amelyek a vulkanok nehezen megkézelithetd térségeiben vannak, de az ilyen apro, esetleg ugralé robotok kozil jo
néhany bejutna oda, egy csak kozelitd pontossagi landolas esetén is. (www.origo.hu)
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Az iirkutatas hasznos termékei

Az tirkutatas fejlédése szamos technikai 0jitast eredményezett, példaul a tiizoltok azbesztruhija is a NASA fejlesztései-
nek koszonhets. Azonban jo néhany olyan talalmany is sziiletett, amelyekr6l els6 ranézésre nem is gondolnénk, hogy az
tirprogramok szamara fejlesztették ki. A hvg.hu dsszedllitdsaban tiz ilyen taldlmanyt gytijtott 6ssze, révid hattérmagya-
rdzatokkal. Ezek a lathatatlan fogszabélyozd, a karcmentes szemiiveglencse, az emlékez6 hab, a fiillhémérs, a modern
futoeipdk, a hosszl tava telekommunikacio, az allithato fiistérzékeld, a csuszasgatld biztonsagi barazdak, a drotnélkiili
szerszamok ¢és a vizszlrok.

Puli a Holdra?

Legkés6bb 2014-ben sajat készitésii egységet kellene kiildenie a Puli Space Technologies nevii hazai maganvallalkozas-
nak a Holdra, ezzel teljesitve a Google Lunar X Prize (GLXP) felhivasat. A felhivas célja, hogy elésegitse a kovetkezd
Holdra 1épést a maganszektor oldala fel6l, ezért 30 millié dollaros keretb6l megjutalmazzak az elsé6 magancégeket, me-
lyek sikeresen elérik a Hold felszinét. A verseny szabalyai szerint egy 90%-ban maganpénzbdl finanszirozott csapatnak
kell sikeresen eljuttatnia egy automata egységet a Hold felszinére, amelynek az érkezési helytdl szamitva legalabb 500
métert kell megtennie. Egy 360°-0s panoramaképet kell adni a Hold felszinérél, felvételeket a jarmiirél, kozel valos ide-
ju videokat annak utjarol, és az 4j informaciok mellett egy eldre tarolt adatcsomag Foldre sugarzasat is meg kell oldani.
Az els6 csapat, amelyik 2012. december 31-ig teljesiti a feladatot, 20 millié dollart kap. A dij 2012. december 31. utan
mar csak 15 millié dollar, egészen a verseny 2014. december 31-ei végéig. A masodik csapat is kap jutalmat, illetve to-
vabbi dijak is 1éteznek az eltérd teljesitményeknek megfelelden.

Ezen a versenyen probal sikert aratni a Puli Space csapata. A tervek alapjan a hazai maganeréforrasokbol késziilt
leszalloegység egy kereskedelmi forgalomban kaphato rakéta segitségével fogja elérni a vilagirt, majd 6nalléan foly-
tatja (tjat a Hold felszinéig. Leszallas utan felderiti a kdzeli terlileteket, és képeket valamint videdkat kild a Féldre a
helyszinr6l. A projekt megvalosithatd kiildetési tervet igényel, tovabba a sziikséges részegységek kifejlesztését, egy
miik6d6 holdjard megépitését és végiil az tirbe jutdsdnak megolddsat. A program nem része a hazai hivatalos {irtevé-
kenységnek. (www.origo.hu)

Hirek roviden

e Az orosz GLONASSZ navigaciés mitholdrendszer jabb harom darabjat allitottak palyara Bajkonurbol. Az M jelii
mitholdsorozatba tartozd {ireszkdzok Proton-M hordozorakétaval indultak szeptember 2-an. Ha majd a harom (j holdat
sikeriil belizemelni, az orosz navigacios rendszer igen kozel kertil majd teljes kiépitettségéhez, ami azt jelenti, hogy az
egész Foldre kiterjed6éen hasonld pontossaggal tud majd 6nalldan is helymeghataroz6 szolgaltatasokat nytjtani. Még
tovabbi hadrom, a GLONASSZ-M sorozatba tartozé mithold felbocsatasa varhatd idén novemberben. Decemberben
pedig palyara allhat a kdvetkez6 generacids, modernizalt K sorozat elsé képviseldje is.

e Az ESA szakembereinek szeptember elejére siker(lt kijavitani a bolygonk gravitacios terét feltérképezé GOCE
mithold sz&mitogépes hibajat, ami miatt az {ireszkoz jalius 6ta nem tudott mérési adatokat tovabbitani a Foldre. Mivel a
1égkori fékezddés preciz kompenzalasara szolgald ionhajtomiivek lizemanyaga a tervezettnél lassabban fogy, a mithold
élettartamanak vége a remélt 2011-hez képest akar egy évvel is eltolédhat. A GOCE eddig mar az eredetileg tervezett
adatmennyiség kétharmadat lemérte.

e Egy kisebb orosz civil (Gonyec-D1M) és két katonai (Sztrela) tavkozlési holdat allitott palyara egy Rokot hordo-
zbrakéta Pleszeckbél, szeptember 8-an.

e  Szeptember 10-én indult Bajkonurbol, és két nap elteltével ért a Nemzetkozi Urallomashoz a viz- és oxigén-utan-
potlast, felszereléseket és lizemanyagot szallito orosz Progressz M-07M tehertirhajo. (www.urvilag.hu)
e Az Apollo-17 holdexpedicié soran gylijtott kézetmintdkban mai korszerii laboratériumi modszerekkel grafitot
talaltak. A kristalyos grafit magas homérsékleten valo keletkezése becsapddasi eseményre utal és a Naprendszer korai
id6szakaban lezajlott Kései Nagy Bombazasrol hoz hirt. (hirek.csillagaszat.hu)

Lapszemle

[m@mna MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap legutobbi szamaibol:

35. szam: Az amerikai GALEX és Hubble-trtavesdvel orias, ultraibolya fényben sugarzo gytiriiket fedeztek fel id6s,
de valamiért friss anyagtdmegekre szert tett galaxisok kordil.

36. szam: Bolygokat a tantermekbe! Kereszturi Akos most indul, hatrészes cikksorozataban a bolygétudomany legu-
jabb eredményeit veszi sorra, egy-egy jelenségcsoport szerint haladva. Az elsé részben tektonikus folyamatokrol esik
sz6. A Solar Dynamics Observatory miiholddal a Nap méagneses erévonalainak térképét is el tudjak késziteni.
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37. szam: A CoRoT frtavesd mérései alapjan egy 100 fényévre levé csillag rezgéseiben egy évesnél rovidebb ciklikus-
sdgot talaltak, ami hasonlithat a naptevékenység kb. 11 éves ciklusdhoz. A Kepler-iirtavesé olyan exobolygorendszert
fedezett fel, amelyben két (esetleg hdrom) bolyg6 atvonuldsa is érzékelhet6 a csillaga el6tt. A Fold gravitacios terét
feltérképez6 GOCE mithold munkéjat szamitogépes hibak akadalyoztak.

38. szam: A NASA az Earl hurrikanba berepiilé robotrepiilégéppel, mitholdas megfigyelésekkel és a Nemzetkozi Ural-
lomésrol is segiti a hurrikédnok elleni védekezést. Az ESA Envisat miiholdjaval is rendszeresen megfigyelik a gronlandi
Petermann-gleccserr6l augusztus 4-én levalt hatalmas jéghegy mozgasét és széttoredezését.

A Magyar Csillagészati Egyesiilet folyoirata szeptemberi szaméanak hireibél:

meteur A Tejutrendszert elhagyé ritka, hipersebességii csillagot figyeltek meg a Hubble-tirtavesovel.

Ugyancsak a Hubble archiv adatait is felhasznaltak két fiatal csillaghalmaz vizsgélatdhoz, ahol giga-
szi tomegil csillagokat talaltak, amelyek egyike keletkezésekor 320 naptdmegnyi lehetett. Ez az eddig elfogadott maxi-
malis értéknek mintegy kétszerese. A szénatomok labdakra emlékezteté alaku térbeli strukturdkat, Gn. fulleréneket is
képesek létrehozni. Most a Spitzer-iirtavesdvel a vilagiirben, egy planetaris kddben is talaltak ilyeneket. A Marshoz
2002-ben érkezett Mars Odyssey szonda felvételeib6l Gsszedllitottak a bolygd egészének eddigi legpontosabb térképét.
Az Apollo-15 egykori célpontjarol, a Hadley-rianas vidékérdl szol a Holdbéli krénikak rovat cikke.

E}I‘ICSZCI’ Vil@ A szeptemberi szam Both El6d beszélgetését kozli a majus végén Budapesten jart Pavlics
Ferenccel, az Apollo programban hasznalt holdautok fékonstruktérével. A cikk, amelyben sz6 esik tobbek kdzt a mars-
jarokrol és a Constellation program leallitasarol, s amelynek cime Véglegesen nyugdijba vonultam, a folyoirat honlapjan
is teljes terjedelemben olvashato.

AERO A replil6- és trkutatasi folyoirat augusztusi szamabol ajanljuk:

m a g a x| n Echo, Genesis, Sundancer — Felfujt holdak a Fold koriil (Almar Ivan): Otven éve indult el az Echo—
1 tAvkozlési mithold mint passziv tavkozlési mesterséges égitest: tiikroz0 feliilete volt a szolgalata. A Genesis—I és —II.
(a 90-es években 1jbol felvetddott gondolat, a felfijhaté mithold nyoman) indult el 2006-ban és 2007-ben. A kovetkezd
nagyszabasu terv a Sundance, amely magankezdeményezés, és tobbek kozott tirturistak fogadasara is hivatott, felfujhato
tirallomas vagy trallomas-egylttes. A4 ,, Hajnal” az Esthajnalcsillag felé tart — 4 japdn ,, Akacuki” Vénusz-szonda (Kal-
man Béla): A cikk el6szor a mesterséges égitestek révén végrehajtott Vénusz-kutatisokat foglalja 6ssze, majd részletezi
az Akacuki palyajat, funkciojat és mitkodésének eszkozeit, amelyekt6l a Vénusz Iégkdrének mozgasa, valtozasa behatd
vizsgalatat varjak majd, tovabbé a palyara bocsatd H-2A F17 jelli inditorakéta jellemz6it. Végezetiil beszamol az Ika-
rosz napvitorlasrol, valamint az UNITEC-1 jelii kisérleti szondarol, amelyeket az Akacukival egyiitt bocsatottak fol. Az
UNITEC-1 egyetemek és féiskolak hallgatoi altal sszedllitott egyiittes, azt vizsgalja, mely eszk6zok tudjak mikodé-
képességiiket tovabb megbrizni az {irbéli koriilmények kozott. Horvath Andrés rovid cikkei: A Hayabusa-tartaly leszallt
a Foldre (minta az Itokawa kisbolygdrdl); 1SS-repiilések; Leonyid Gyenyiszovics Kizim (1941-2010); Marsz-500
(izolacios kisérlet az emberes Mars-utazas el6készitésére; 6 f6, 520 nap); Phobos (kiilénds Mars Express eredmények).

A szeptemberi szdmbdl: A Lutetia és ,, testvérei” — A Rosetta (istokdsszonda Uj eredményei (Horvath Andrés): Az ESA
Rosetta Ustokdsszondaja — Utban a 2014-es tstdkosrandevd felé — 2010. jalius 10-én elrepiilt a Lutetia kisbolygd mel-
lett. Ezt megel6z6en 2008-ban méar egy masik kisbolygd, a Steins kozelében is jart. A cikk — amellett, hogy kozli a
kisbolygd adatait — beszamol arrdl a felismerésrél, hogy a Lutetian és a hozza hasonld apro, szilard égitesteken felis-
merhet6 barazdak eredete valosziniileg arra vezethetd vissza, hogy ezek az égitestek egy valaha szétdarabolédott nagy-
bolygé maradvanyai lehetnek (mint pl. a Phobos). Urugrdsos csillagdszat — Atsa, a Planetary Science Institute terve
(Almér Ivéan): Dr. Faith Vilas asszony, napjaink egyik legismertebb bolygdszakértdje mas kutatokkal kozos terve a
légkoron kivilli csillagaszati megfigyelésekre irdnyul. A nem olyan preciz, &m nem is annyira érzékeny miiszerekkel,
mint pl. a Hubble- vagy a Spitzer-tirtavcs6, rovid idejii (egyéb célokkal egyiitt végzett) tirugrasok soran gazdag észlelési
anyag gytjthetd 6ssze azon teriiletekr6l is, amelyek latoiranya nincs messze a Napétol. A fedélzetre vitt megfigyel6 és
adatrogzité berendezések szinte mindennapos hasznalatii eszkozok: tobbek kozott ebbdl ered a program ama elénye,
hogy nem jar komolyabb anyagi igénnyel, illetve kockazattal. Az tirugrast végrehajtd lehetséges lrjarmiivek koziil a
Lynx latszik a legalkalmasabbnak — akar napi négy folszallast is teljesithet. Hét év munka a vords bolygonal — A Mars
Express eredményei (Kereszturi Akos): A cikk attekinti az elsd sikeres eurdpai bolygészonda eredményeit a 2003-as
inditastol fogva. E szonda leglatvanyosabb tevékenysége a fényképezés volt — ezeket is részletezi a cikk, gazdag kép-
illusztracidval kibévitve, j6 néhany fontos fényképezett objektumot és azok tulajdonsagait felsorolva. Tovabb finomo-
dott a Mars felszinének osztalyozasa. A légkor kutatasanak egyik érdekes eredménye a metéan jelenlétének felismerése,
amelyr6l egyelére nem deriilt ki, hogy szerves vagy szervetlen eredetii-e. A bolygo fejlédéstorténetét az éghajlat
valtozasa harom, kémiai szempontbol is eltérd fazisra osztja. A cikket a Phobosrdl kapott informaciok zarjak.
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Képmelléklet: Egi spiralisok

Bar a cim alapjan akar ugy is tlinhetne, ezuttal nem spiralis galaxisokrol késziilt 1atvanyos tirtavesoves felvételeket,
hanem még ,,egzotikusabb” jelenségeket mutatunk be.

Mi hozta létre a furcsa, igen szabalyosnak tiiné spiralis alakzatot, amely a fenti kép kozepe tajan, kissé balra lathato?
Ez a csillagaszok szdméara sem teljesen vilagos, de elképzelésik szerint egy kettdscsillag, amelynek az egyik tagja
fejlédése soran eljutott az un. planetaris kod fazisba. Ilyenkor, a csillag élete vége felé kozeledve a légkor felsd részerdl
ledobott, foleg ionizalt gazbol dallo felhd vilagit. A planetaris kodok altalaban gombszimmetrikusak, de nem mindig. Az
itt 1athat6 furcsa, mintegy egyharmad fényévnyi atmérdjii alakzat a csillag kisérdje hatasara johet létre. Egy-egy U]
gazréteg kb. 800 évente, az LL Pegasi nevii kettés keringési periédusdnak megfelels iddszakonként dobodhat le. A
felvételt a Hubble-dirtavesdvel készitették, a kiozeli infravords tartomanyban. (Kép: ESA / NASA / R. Sahai, JPL)
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A masik bemutatott spiralis Iényegesen kdzelebb volt, és szabad szemmel is sokan 1atték idén junius 5-én, Ausztralia
keleti partvidékérdl. (S6t meglehetds feltiinést is okozott, mint ,, azonositatlan repiild targy”.) Urkutatdsi vonatkozdsa,
hogy az amerikai SpaceX maganvallalat elséként inditott Falcon-9 hordozérakétajaval hozhatd dsszefliggésbe. A rake-

ta, mintegy egy éraval a floridai start utan, kb. 250 km-es magassagban keringett a Fold korll, akkor épp Ausztralia

folott. A kisérleti inditas soran a mérések tantsaga szerint a masodik fokozat varatlanul pérgésbe kezdett. Feltehetden a
forgo rakétafokozathol kidramlé maradék hajtéanyag rajzolta az égre a szép spiralist. (Kép: Baden West / ABC News)
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